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Glossario de Areas Estratégicas

Areas Estratégicas

O Observatorio de Politicas Estratégicas de Producdo e Inovagdo no Brasil tem por
objetivo analisar, avaliar e acompanhar as politicas de desenvolvimento industrial e de
desenvolvimento cientifico e tecnologico. As areas consideradas estratégicas por esse projeto
sdo prioritariamente aqueles as quais se enquadram na Politica de Desenvolvimento Produtivo
— PDP — como “Programas Mobilizadores em Areas Estratégicas”. Essas sdo atividades
econdmicas que possuem caracteristicas destacadas na fronteira do conhecimento e muitas
delas sdo transversais ao sistema econdmico e/ou tem grande impacto no processo de geracao
de eficiéncia energética. As areas sdo Biotecnologia, Nanotecnologia, Complexo da Defesa,
Complexo industrial da Saude, Tecnologias de Informacdo e Telecomunicagdo, Energia
Nuclear, Energia renovéavel. Algumas dessas areas ja eram destacadas na Politica de
Industrial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior — PITCE — como “Portadoras do Futuro” onde
se destacava Biotecnologia, Nanotecnologia e Energia Renovavel.

A seguir serd apresentada a defini¢do que serd utilizada para cada uma das areas
pertencentes ao Observatorio, no intuito de se ter um referencial analitico sobre as essas.

1. Biotecnologia

Propde-se entender a biotecnologia como uma ‘“caixa de ferramentas” que inclui
conhecimentos de diferentes disciplinas, com diferente nivel de complexidade, mas que tem
em comum a capacidade de atuar sobre os organismos vivos para obter determinados
resultados com aplicagdes tecnoldgicas e econdomicas.

A definicdo de biotecnologia que sera empregada em este trabalho se baseia em
defini¢cdes propostas por diferentes autores para a andlise da biotecnologia no Brasil e em
outros paises. Embora existam debates, ha também uma significativa concordancia em
procurar uma defini¢do apurada, centrada nas técnicas de biotecnologia moderna, que exclua
os procedimentos basicos da biotecnologia tradicional, mas que contemple o conjunto de
técnicas que fazem parte do processo de P&D+I. Isso quer dizer que procura-se colocar o foco
na biotecnologia moderna, mas ao considerar todo o processo de producdo ¢ preciso dar
atencdo também ao emprego de técnicas tradicionais que sdo complementares com as
primeiras.

A industria de biotecnologia estd baseada em procedimentos de biotecnologia moderna
—desenvolvidos a partir da engenharia molecular- mas o processo de desenvolvimento de
novos produtos e industrializagdo dos mesmos, requer, com frequéncia, da aplicacdo de
técnicas tradicionais, como a fermentagdo, empregadas desde sempre na industria quimica e
de alimentos. Por isso ¢ preciso considerar a convivéncia de diferentes técnicas
biotecnoldgicas.

Levando esses aspectos em consideragdo, entende-se por biotecnologia um corpo de
conhecimento ¢ um amplo conjunto de procedimentos e tecnologias que operam de maneira
integrada sobre os atributos das células ensejando que as moléculas, o DNA e as proteinas
venham a trabalhar para a criagdo ou modificacdo de produtos ou processos, para usos
especificos com diversas aplicacdes.

As principais areas de pesquisa e desenvolvimento associadas a biotecnologias sao:



- Engenharia Genética (biologia molecular).

- Gendmica e protedmica: estudo da estrutura e funcao dos genes e proteinas através
de seu papel no crescimento do organismo, satde, resisténcia a doengas.

- Bioinformatica: aplicacdao de software no processo de criacao, colegdo, estoque e uso
eficiente das informagdes genéticas, recurso fundamental para a modelagem de processos
biologicos complexos, o screening e para o desenvolvimento racional de novas drogas;

- Novos modos de sintese: DNA recombinante, DNA messeger e DNA interference. O
primeiro permite uma nova combinacgdo ou sintese de DNA, sendo que os outros dois operam
como intermedidrios nesse processo.

- Quimica combinatoria: técnica de sintese quimica para a produgdo de um grande
nimero de compostos organicos mediante o ensamblado de building blokcs quimicos em
qualquer combinagao possivel.

- Drogas terapéuticas fabricadas e métodos diferentes da sintese quimica.

-Técnicas de bioprocessamento e bioreatores, técnicas modernas e tradicionais de
fermentacao.

- Desenvolvimento de hibridomas, cultura de células/tecidos, engenharia de tecidos
(incluindo estruturacdo de tecidos e engenharia biomédica), fusdo celular,
vacinas/estimulantes imunoldgicos, manipulagdo de embrides.

A defini¢do dessas areas sera de grande utilidade para a identificagdo de empresas e
grupos de pesquisa que desenvolvem biotecnologia moderna. Porém, a definicdo dessas areas
simplesmente tem o proposito de identificar com precisdo as atividades que compdem a
biotecnologia e assim delimitar o universo de estudo.

As defini¢des colocadas até aqui sdo estritamente tecnologicas. Com o intuito de definir
o0 objeto de estudo para a pesquisa econdmica propde-se analisar a industria de biotecnologia,
considerando as empresas que desenvolvem ou empregam alguma das tecnologias antes
descritas. Coloca-se o foco na andlise do complexo produtivo que inclui o estudo do
desempenho econdmico das firmas de biotecnologia, assim como a sua relagdo com empresas
fornecedoras de materiais e equipamentos, € empresas e centros de pesquisa de areas afins que
tém vinculagdes sinérgicas com as empresas dedicadas a biotecnologia.

2. Nanotecnologia

A definicdo de nanotecnologia que serd utilizado no projeto do Observatorio de
Politicas Estratégicas de Produgdo e Inovag¢do no Brasil parte da distingdo entre nanociéncia
e nanotecnologia. Essa diferenciacdo ¢ importante para se pensar em politicas que busquem
fortalecer o desenvolvimento do setor produtivo a partir de inovagdes nanotecnologicas e para
o fomento a nanociéncias nas institui¢des de pesquisa.

Primeiramente, comega-se com a definicdo sobre o prefixo nano: ¢ o prefixo grego
(ando) utilizado em ciéncia para designar uma parte em um bilhdo. Assim 1 nandémetro 1
(Nm) corresponde a um bilionésimo de um metro.

Pode-se dessa maneira definir nanociéncia como: is the study of phenomena and
manipulation of materials at atomic, molecular and macromolecular scales, where properties
differ significantly from those at a larger scale (Royal Society, 2004, p5)

A nanociéncia ¢ o estudo e a manipulagdo dos atomos e moléculas, ou seja, ¢ a
compreensdo das propriedades na nanoescala. Esta vai depender dos conceitos de diferentes
ramos do conhecimento como fisica, quimica, engenharia de materiais e biotecnologia.



Ja Nanotecnologia pode ser defenida segundo o seguinte critério: Nanotechnologies
are the design, characterization, production and application of structures, devices and
systems by controlling shape and size at nanometer scale. (Royal Society, 2004, p5).

A nanotecnologia ¢ o uso, a producdo a aplicagdo das estruturas na escala de nandémetros
na producdo, nos processos produtivos € nos produtos. Ou seja, ¢ o uso das diferentes
propriedades que podem surgir com a aplica¢do dessa tecnologia nos produtos e processos
produtivos, a partir das variadas técnicas existentes.

A utilizagdo da nanotecnologia apresenta potencial em diferentes setores econdmicos,
nao se restringindo a um ramo industrial e ndao constituindo uma industria especifica. Ou seja,
¢ uma tecnologia “pervasiva” ou transversal a variados setores e industriais da economia.
Nanotecnologia ndo ¢ um produto final, mas sim, uma tecnologia que interfere no processo
produtivo. Isso gera impactos diferentes para a politica de inovac¢do nessa area, pois o foco
ndo sdo produtos finais e nem um setor especifico. O que se percebe é que nanotecnologia
interfere nas propriedades e, portanto, no processo produtivo das firmas.Given the early stage
of the technology development in nanomaterials we would expect them to be used as inputs
into other products and production processes. (Nightingale, 2008, p20) — Grifo nosso.

Essa transversalidade se deve ao fato de a tecnologia na nanoescala ter a caracteristica
de alterar as propriedades dos produtos e processos produtivos, modificando caracteristica
como, condutibilidade, resisténcia, durabilidade, Opticas, elétricas, entre outras. Isso ocorre
em funcdo das diferentes propriedades existentes na escala macro e na nano.

Assim a questdo central € que a nanotecnologia agrega valor as industrias ja existentes
através da modificacdo das propriedades dos materiais, produtos e processos propiciando
aprendizados e novos conhecimentos para as firmas. Isso possui implica¢des diversas para a
politica, pois ndo se busca estimular a criacdo de um produto e nem de uma indudstria, mais
sim, a introdu¢do de uma nova tecnologia no processo produtivo.

3. Tecnologias de Informac¢io e Comunicacio

O sistema produtivo de tecnologias da informagdo e comunica¢do pode ser analisado
através de subsistemas que compdem escopos tecnoldgicos similares. De um lado pode-se
destacar a industria de telecomunicagdes e equipamentos eletronicos, que no Brasil de acordo
com Szapiro (2007) e Szapiro (2005) apresenta algumas descontinuidades tecnoldgicas
relevantes, que podem ser minimizadas no longo prazo através de politicas de investimentos
especificas para o setor.

Por outro lado, pode-se destacar a industria de software composta primordialmente por
pequenas e médias empresas, que apresentam como principal matéria-prima o conhecimento,
uma vez que caracteriza-se por ser um bem ndo material e intangivel. A producao de software
caracteriza-se pelos seguintes aspectos: a) demanda mao-de-obra altamente qualificada; b)
alto custo de design; c) baixo custo de reproducdo; d) baixo custo de investimento fixo e; e)
exige desenvolvimento continuo de produtos e alta velocidade na introdugdo de inovagoes.
Portanto, sendo o software um subsistema produtivo relacionado ao paradigma da
microeletronica ¢ um dos componentes basicos que compdem as Tecnologias da Informagao e
Comunicag¢ao: hardware-software-servicos.

Segundo Scatolin e Sampaio (2004) as atividades de software ganham importancia para
o sistema produtivo e inovativo a medida que revolucionam a base técnica da estrutura
produtiva, assumindo neste processo diversos papéis, que vao desde ferramenta operacional
para ganhos de eficiéncia, qualidade, flexibilidade e agilidade, até¢ um instrumento estratégico
de crescimento dos negocios, podem também viabilizar novas possibilidades, uma vez que o



software se desenvolve a partir da criacdo ou da aplicagdo que surgem com o proprio
desenvolvimento tecnologico.

Portanto, entendendo a existéncia de grande diversidade a aplicabilidade da utilizagao de
software, ¢ possivel concluir que as condi¢des competitivas dos diversos segmentos da
industria de software brasileira apresentam, possibilidade de efetivacao e consolidagdo no
cenario nacional e internacional extremamente atrelada a dois elementos basicos. Em primeiro
lugar, esta relacionadas as condigdes de demanda e oferta de mao-de-obra qualificada e em
segundo lugar as condigdes de desenvolvimento e crescimento da estrutura produtiva
nacional.

No ambito dos objetivos tragados pelo Observatorio de Politicas Estratégicas de
Produgao e Inovagdo no Brasil, pretende-se caracterizar as principais especificadades dos
projetos de software apoiados pelas politicas de inovacdo vigentes. Entendendo as atividades
de software como:

e Desenvolvimento de aplicativos especificos;
e (estao da infra-estrutura de telecomunicagoes;
e Manutencdo remota de equipamentos e software;

e Integracdo de sistema, incluindo o detalhamento e o gerenciamento da
implamentagao de software;

e Sistema de integragao;

e Software de banco de dados.
4. A Defesa como Area Estratégica

Apesar de muitos representantes das for¢as militares acreditarem que praticamente todas
as industrias estdo relacionadas a defesa nacional, o que iria do feijdo as armas nucleares, ¢
preciso limitar esse escopo. Assim, este breve resumo pretende apontar o arcabougo sob o
qual a area de defesa serd analisada nos trabalhos realizados dentro do ambito Observatorio.

Defesa Nacional

A questdo de defesa nacional a muito € preocupacdo dos governos. J& em sua época,
Adam Smith observou que as duas primeiras fun¢des do Estado foram: a) proteger a
sociedade contra a violéncia e invasdo de outras sociedades independentes; e b) proteger,
tanto quanto possivel, cada membro da sociedade da injustica ou opressdo. E tdo importante
quanto garantir essa seguranga, ¢ garantir 0S meios necessarios para sua provisao, ou seja,
garantir o abastecimento, as forcas armadas, da infra-estrutura fisica, cientifica, tatica e
principalmente, em termos de equipamentos adequados. Para garantir tais condigdes, ¢
imprescindivel que o Estado disponha dos recursos necessarios. Assim, a questdo de defesa
deve se apoiar em dois eixos: estratégia e recursos fisicos adequados.

A Defesa Nacional ainda ¢ quase sempre associada apenas a questdes de guerra,
relacionando-se com discursos sobre a manutengdo de objetivos nacionais, como afirmagao de
soberania, manutencdo da integridade territorial e ordem interna. Com isso, os demais setores
e a sociedade civil véem a industria militar como algo sem muita importancia para economia
em geral, uma vez que, esta sO seria realmente importante para paises que vivem em conflito,
0 que ndo vem a ser o caso brasileiro. Este tipo de pensamento se reflete até mesmo nas



politicas langadas com intuito de promover a area de da Defesa. Em geral, as politicas
lancadas trazem um discurso carregado com os principios militares, sem a preocupacdo de
estabelecer qualquer vinculo entre as agdes de guerra e seus efeitos sobre a economia. Dito de
outra forma, muitas vezes ndo hé convergéncia entre esse discurso e a sua viabilidade
econdmica, o que acaba comprometendo sua implementacdo ou mesmo a proposicdo de
medidas mais factiveis.

A Economia de Defesa

Quando a industria de defesa ¢ comparada ao mercado competitivo de produtos nao-
bélicos acaba sendo considerada relativamente ineficiente. Isso ocorre porque na visao
classica o mercado competitivo pode conter multiplos clientes e concorrentes, onde os precos
podem ser previstos a partir de determinados niveis de oferta ¢ demanda. Enquanto isso, um
mercado especifico de materiais de defesa possui diferenciados sistemas bélicos e diferencas
significativas entre os produtos. E por isso é preciso reconhecer que as hipdteses da teoria
econdmica convencional ndo sdo facilmente aplicaveis a area de defesa. Assim, torna-se
indispensavel a utilizacdo de instrumentos especificos para a industria bélica em estudos
comparativos, como o uso de utilizar dados ponderados pelo PIB, como forma de atribuir
maior confiabilidade.

Assim, a economia da defesa corresponde ao raciocinio econdmico e a aplicacdo de
métodos para estudar a defesa e os aspectos econdmicas relacionadas a area. Como uma
subarea da economia, a economia de defesa difere de outros campos, em termos de agentes
(como por exemplo, os ramos das Forcas Armadas), a sua base arranjos institucionais (por
exemplo, os contratos e as aliancas), e suas questdes pertinentes. E essencial analisar como se
estabelecem as relagdes a partir das instituicdes, as politicas, os contratos, 0s processos
requeridos, a organizacao para aquisi¢do de armas, entre outros.

5. Complexo Industrial da Saude

A nocao de Complexo Industrial da saude (FIGURA 1) propde uma ruptura com a
dicotomia existente entre o sistema de satude e o sistema econdmico-industrial. Neste sentido,
desenvolve-se a idéia de um Complexo, como sendo um conjunto de instituigdes cujas
orientacdes determinam e influenciam uma performance inovadora (NELSON, 2006).

Nesta concepcao, Gadelha (2003) considera o setor saude como um espaco importante
de inovagdo e de acumulacdo de capital, gerador de oportunidades de investimento, renda e
emprego — ou seja, um locus essencial de desenvolvimento econdmico — sendo uma area de
forte presenca do Estado e da sociedade para compensar as for¢as de geragao de assimetrias e
de desigualdade associadas a operagdo de estratégias empresariais ¢ de mercado.



Figura 1 - Complexo Industrial da Satide — Caracterizacio Geral

Setores Industriais
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e tratamento

Fonte: Gadelha (2003).

O Complexo industrial da saude ¢ uma interacdo entre os setores industriais € os setores
prestadores de servicos em saude. Este ultimo setor ¢ o consumidor dos produtos
manufaturados desenvolvidos pelo primeiro, demonstrando uma dependéncia intersetorial.
Dentre estes setores, o segmento de servigos ¢ que confere organicidade ao complexo,
representando o mercado para o qual a producdo de todos os demais grupos conflui, podendo-
se dizer que ¢ o setor motriz do complexo como um todo (Gadelha, 2003). A expansao,
contra¢do ou direcionamento de suas compras exerce um impacto determinante na dindmica
de acumulacdo e inovagdo dos demais segmentos.

Cabe ressaltar, também, que o Complexo Industrial da Saiude estd inserido em um
determinado Complexo Politico e Institucional, condicionando e sendo condicionado pela
dindmica evolutiva do setor (Gadelha, 2003). Este ultimo possui quatro “forcas” que
influenciam o complexo Industrial da Satde, conforme pode ser observado na figura abaixo:
1) Institui¢des de C&T'; 2)Sociedade civil; 3) Populagio; e 4) Estado.

! Sendo o setor de salde intensivo em capital e ciéncia, o processo de inovacdo é a maior fonte de dindmica
competitiva.
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Com base em Gadelha et al (2003) Pode-se perceber que a delimitacdo analitica
proposta no complexo politico institucional deve ser compreendida em duas dimensdes: 1) O
Sistema Nacional de Inovagdo; 2)e o sistema de saude, que pode ser decomposto de um lado,
pela demanda social por bens e servigos de saude e, de outro, pelas organizacdes voltadas para
a geracao de recursos humanos, financeiros, tecnoldgicos, produtivos e de infra-estrutura e a
provisdo de servigos de satude. A interagdo entre estas duas dimensdes, devidamente reguladas
pelo Estado, conformaria o que estes autores denominaram de Sistema Nacional de Inovacao
em saude (figura 3).

Figura 3 - Sistema Nacional de Inovacio em Saude

Sistema nacional
de inovacdo em

~_ saude

Sistema nacional
de
inovacado

Sistema de saude

Fonte: Gadelha et al, (2002).



Para Gadelha et al (2003) observa-se na grande maioria dos paises desenvolvidos certa
convergéncia das necessidades do sistema de saude com as do sistema de inovacdo; tornando
o sistema de inovacao em saude dinamico, compatibilizando a demanda social com o
desenvolvimento empresarial, conformando um sistema nacional de inovagdo em satde forte.
Ao passo que no Brasil se vé uma desarticulacdo dessas duas dimensdes, havendo um
descolamento entre a forma de operag@o e organizac¢ao do sistema de satde e a dinamica dos
setores de atividade e, sobretudo, das inovagoes.

6. Energia Renovavel

Um ecossistema ¢ considerado renovavel sempre e quando ¢ capaz, dada determinada
condicdo, de retornar as condigdes anteriores devido a uma perturbagdo. As fontes de energia
podem ser divididas em dois grupos principais: renovaveis e nao-renovaveis. O conceito de
renovabilidade depende da escala temporal que esta a ser utilizado e os padrdes de utilizagao
dos recursos. Quando a taxa de utilizagdo ¢ muito superior a taxa de formacao do recurso, diz-
se que o combustivel é ndo-renovavel.

Energias Nao-Renovaveis

As principais fontes de energia nao renovaveis sao a energia nuclear e os combustiveis fosseis
(petrdleo, gas natural e carvao).

Combustiveis Fosseis => Podem ser usados na forma soélida (carvao), liquida (petrdleo) ou
gasosa (gas natural). Segundo a teoria mais aceita, foram formados por acumulagdes de seres
vivos que foram fossilizados formando carvao ou hidrocarboneto. Em ambos os casos, a
matéria organica foi parcialmente decomposta, pela a¢do da temperatura, pressdo e certas
bactérias, na auséncia de oxigénio, de forma que foram armazenadas moléculas com ligagdes
de alta energia

Energia Nuclear => Para gerar eletricidade, via energia nuclear, ¢ necessario combustivel

(uranio, plutdnio, etc) para operar. Isto ndo € considerado um problema, pois se sabe que as
reservas mundiais ja descobertas podem operar por muitos anos e outras ainda estdo por ser
descoberta. Entre as vantagens da energia nuclear, destaca-se o baixo custo do kilowatt-hora
(US$0,025 e US$0,07). No entanto, deve-se analisar o custo do investimento. Trata-se de uma
fonte de energia de capital-intensivo e as plantas sdo de vida longa. As desvantagens ou os
problemas relacionados & energia nuclear sdo politicos e envolvem questoes de riscos de
acidentes, como vazamentos, preocupacdes com possiveis atentados terroristas ou ataques de
inimigos, como guerras, entre outros. Além disso, destaca-se outro grande problema: o
tratamento/destinacdo dos residuos/sobras (lixo nuclear).

Renovaveis

Os combustiveis renovaveis sdo combustiveis que usam como matéria-prima elementos
renovaveis para a natureza, como a cana-de-acucar, utilizada para a fabricacdo do alcool.
Abaixo sdo apresentados, de forma sucinta, os principais conceitos referentes a algumas
fontes de energia renovavel.

Hidrelétricas => A energia hidroelétrica ¢ a energia que se produz em barragens construidas
em cursos de agua. E encontrada sob a forma de energia cinética, sob diferengas de
temperatura ou gradientes de salinidade e que pode ser aproveitada e utilizada. Uma vez que a
agua ¢ aproximadamente 800 vezes mais densa que o ar, requer um lento fluxo corrente de
dgua, ou ondas de mar moderadas, que podem produzir uma quantidade consideravel de



energia. O potencial da energia acumulada nas cachoeiras pode ser convertido em
eletricidade. As centrais hidroelétricas aproveitam a energia dos rios para funcionar uma
turbina que move um gerador elétrico. Aproximadamente 20% da eletricidade consumida no
mundo ¢ gerada pelas hidrelétricas, que sdo a principal fonte de energia cerca de 160 paises.
Elas fornecem 10 vezes mais energia do que geotérmica, edlica e solar juntas e s6 perdem
para os combustiveis fosseis. Os paises Brasil, Canad4, China, Russia e EUA atualmente
produzem mais da metade da eletricidade mundial gerada por hidrelétrica. Entre as vantagens
das hidrelétricas estdo: a ndo necessidade de uma infra-estrutura de extragdo e transporte de
combustiveis; a independéncia de condi¢des climaticas; e, entre os sistemas geradores de
eletricidade, os sistemas hidrelétricos sdo capazes de armazenar a energia gerada em qualquer
lugar. No entanto, podem ser apresentadas algumas desvantagens, tais como a necessidade de
grandes espacos para os reservatorios de dgua (desocupagdo destas areas) e a necessidade de
longos e dispendiosos planejamentos de custo e constru¢do. Outra desvantagem relaciona-se
ao meio ambiente, pois as represas representam uma barreira para a migracdo de peixes.
Ainda mais, por se tratar de uma tecnologia madura, ha pouco espaco para melhoramento na
eficiéncia deste tipo de geracdo de energia.

Biocombustivel => Do ponto de vista da geracao de energia, o termo biocombustivel abrange
os derivados recentes de organismos vivos utilizados como combustiveis ou para a sua
produgdo, desde que ndo seja de origem fossil. E originado de mistura de uma ou mais plantas
como: cana-de-agiicar, mamona, soja, lixo organico, entre outras. Os biocombustiveis
apresentam diversas vantagens em relagdo aos combustiveis fosseis. No aspecto politico-
econdmico, destaca-se a possibilidade de tornar um pais mais independente dos fornecedores
de petroleo. Nos aspectos ambientais, a utilizacdo dos biocombustiveis € capaz de reduzir os
niveis de didxido de carbono da atmosfera, gas responsavel pelo aquecimento global. Por fim,
os biocombustiveis podem auxiliar no desenvolvimento rural dos paises que possuem
potencial para geragdo de biocombustiveis (¢ o caso de paises da América Latina e Central e
dos paises Africanos e Asiaticos). Entre as desvantagens da biomassa, destaca-se,
principalmente a questdo do trade-off entre energia e alimentos algumas limitagdes:
disponibilidade de terra e oferta de agua. Abaixo, um pouco mais dos dois principais
biocombustiveis.

e Biodiesel = E um combustivel produzido a partir de 6leos vegetais ou animais, com
qualidade de combustivel para motores diesel. E obtido principalmente de girassol,
amendoim, mamona e sementes de algoddo. Possui a possibilidade de aproveitar um
residuo, aliviando os aterros sanitdrios, ¢ de reduzir a poluicdo atmosférica.
Adicionalmente também possibilita a geracdo de empregos, tanto na fase de coleta
como de processamento. O biodiesel pode utilizar-se em motores diesel, em mistura
com o gasdleo (geralmente, na propor¢do de 5 a 30%) ou puro. Também pode ser
utilizado como geragao de energia elétrica.

e Etanol => E definido como etanol produzido a partir de biomassa e/ou da fragdo de
biodegradaveis para a utilizagdo como biocombustivel. Atualmente, os processos do
etanol estdo ancorados na utilizacdo de agucares de cadeira curta (sacarose, glicose e
frutose, principalmente), que as leveduras sdo capazes de consumir. As principais
matérias-primas utilizadas sdo a cana-de-acticar no Brasil, a beterraba na Franga e o
milho nos Estados Unidos. O etanol de segunda geracdo, produzido a partir da
celulose, presente nos residuos da cana-de-agicar e em outras matérias-primas
vegetais, ¢ uma alternativa fundamental para a produg¢do do combustivel renovével
sem prejudicar a producdo de alimentos. O Brasil, apesar de ser referencia mundial na
producdo de etanol de primeira geragcdo, ainda ndo domina a tecnologia para a
produgdo da segunda nem da terceira geragao de biocombustivel.



Edlica => A energia edlica esta associada com o movimento das massas de ar que movem a
partir de zonas de alta pressdo do ar para as zonas adjacentes de baixa pressdo, com
velocidades proporcionais a gradiente de pressdo. Durante muitos anos, os agricultores
serviram-se da energia edlica para bombear dgua dos furos usando moinhos de vento.
Atualmente o vento ¢ usado para produzir eletricidade. Um dos problemas deste sistema de
produgdo elétrica ¢ que o vento ndo sopra com intensidade todo o ano, ele ¢ mais intenso no
verao quando o ar se movimenta do interior quente para o litoral mais fresco. Outro entrave ¢
o fato do vento ter que atingir uma velocidade superior a 20 km/hora para girar a turbina
suficientemente rapida. Adicionalmente, ¢ possivel citar que nos lugares onde ha mais vento
sdo raramente os mais populosos, e entdo a energia eodlica necessita de desenvolvimento de
infra-estrutura — especialmente para locais fora da costa. Mesmo assim, a energia eolica tem
se expandido de forma mais rapida do que seus defensores poderiam imaginar a alguns anos.
Hé mais capacidade de geragdo de energia eolica sendo planejada nos EUA do que de plantas
de carvao e gas juntas. Entre as vantagens da energia edlica, destaca-se, principalmente, a ndo
necessidade de combustivel e o baixo impacto ambiental que possui. Além disso, o unico
custo relaciona-se a constru¢cao ¢ manutencao das turbinas.

Energia Solar => Energia solar ¢ a designacdo dada a qualquer tipo de captagdo de energia
luminosa (e, em certo sentido, da energia térmica) proveniente do Sol, e posterior
transformagdo dessa energia captada em alguma forma utilizadvel pelo homem, seja
diretamente para aquecimento de agua ou ainda como energia elétrica ou mecanica. Através
de coletores solares, a energia solar pode ser transformada em energia térmica, ¢ usando
painéis fotovoltaicos a energia luminosa pode ser convertida em energia elétrica. Alguns
problemas e dificuldades estdo relacionados a utilizagdo da energia solar como fonte de
eletricidade. Entre eles, destacam-se: o elevado custo de produ¢do, a dificuldade de
armazenamento em larga escala/ quantidade, bem como os custos de armazenamento. Para o
armazenamento, sdo necessarias baterias, que além de caras, tém capacidade reduzida. Entre
as vantagens deste tipo de fonte de energia, destaca-se a matéria-prima, inesgotavel e sem
custo, bem como a ndo geracdo de residuos. Além disso, o potencial de crescimento, a
possibilidade de pequenas unidades de geragio de energia. E possivel afirmar que este tipo de
fonte de energia tem muita perspectiva de desenvolvimento.

Energia Geotérmica =>A energia geotérmica ¢ a energia do interior da Terra. A geotermia
consiste no aproveitamento de aguas quentes e vapores para a producdo de eletricidade e
calor. Parte do calor interno da Terra (5.000 °C) chega a crosta terrestre. Em algumas areas do
planeta, proximas a superficie, as dguas subterraneas podem atingir temperaturas de ebulicao,
e, dessa forma, servir para impulsionar turbinas para eletricidade ou aquecimento.
Atualmente, a capacidade instalada mundial de energia geotérmica ¢ de cerca de 10 GW e na
primeira metade desta década, cresceu muito pouco, apenas cerca de 3% ao ano. Porém, a
exploragdo em grande escala requer avancos tecnoldgicos significativos. Assim, pode-se
afirmar que sem desenvolvimentos tecnologicos espetaculares, ¢ improvavel que esta fonte de
energia se expanda.

Energia Maremotriz =>A energia dos mares ¢ a energia que se obtém a partir do movimento
das ondas, a das marés ou da diferenca de temperatura entre os niveis da agua do mar. Ocorre
devido a forga gravitacional entre a Lua, a Terra e o Sol, que causam as marés, ou seja, a
diferenca de altura média dos mares de acordo com a posi¢ado relativa entre estes trés astros. A
energia das marés t€ém a qualidade de ser renovavel, como fonte de energia primaria nio esta
esgotada pela sua exploracdo e, ¢ limpa, uma vez que, na transformacdo de energia ndo
produz poluentes derivados na fase operacional. A desvantagem de se utilizar este processo na
obtencdo de energia ¢ que o fornecimento ndo € continuo e apresenta baixo rendimento. As
centrais sdo equipadas com conjuntos de turbinas bolbo, totalmente imersas na agua. No
entanto existem problemas na utilizacdo de centrais de energia das ondas, que requerem



cuidados especiais: as instalagdes nao podem interferir com a navegagdo e tém que ser
robustas para poder resistir as tempestades, mas ser suficientemente sensiveis para ser
possivel obter energia de ondas de amplitudes variaveis. O niumero de locais no mundo em
que esta situagdo ocorre ¢ reduzido.Nos paises como a Franga, o Japao e a Inglaterra este tipo
de energia gera eletricidade. No Brasil, temos cidades com grandes amplitudes de marés,
como Sdo Luis - Baia de Sdo Marcos, no Maranhdo - com 6,8 metros e em Tutdia com 5,6
metros. Mas nestas regiodes, infelizmente, a topografia do litoral ndo favorece a construgao
econdmica de reservatorios, o que impede seu aproveitamento.
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